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(57) Abstract 

A device for inflating a vehicle tyre (1) with gas, in particular air, has a pipe (12) for delivering pressurized gas to the tyre- 
inflating valve (2) and a pressure measurement device (16) for measuring the real value of the gas pressure in the tyre (1). A de- 
sired value presetting unit (14) presets a desired value for the gas pressure to be established in the tyre (I) and a regulating unit 
(15, 18) automatically minimizes the difference between the desired value and the real value. The desired value presetting unit 
(14) has a data input (19, 22, 25, 26) for automatically acquiring parameter values relevant for determining the desired value. 



(57) Zusammenfassnng 

Einrichtung zum BefDllen eines Fahrzeugreifens (1) mit Gas, insbesondere Luft, mit einer Druckleitung (12) zum Heran- 
fuhren von Druckgas an das Reifenventil (2) und einer Druck-MeSvorrichtung (16) zum Messen des Istwerts des im Reifen (1) 
herrschenden Gasdrucks, mit einer Sollwertvorgabeeinheit (14) zur Vorgabe eines Sollwerts fur den im Reifen (1) herzustellenden 
Gasdnick, und einer Regeleinheit (15, 18) zur selbsttStigen Minimierung der Differenz zwischen Sollwert und Istwert, wobei die 
Sollwertvorgabeeinheit (14) einen Dateneingang (19, 22, 25, 26) zur selbsttStigen Erfassung von fOr den Sollwert relevanten Para- 
meterweiten aufweist. 
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Einrichtung zvm Befiillen eines Pahrzeugreif ens 

5 Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung ziim Befullen 
eines Pahrzeugreif ens mit Gas, insbesondere Luft, mit einer 
Druckleitung zum Heranfuhren von Druckgas an das Reifenventil 
und einer Druck-Mefivorrichtung zum Messen des Istwerts des im 
Reifen herrschenden Gasdrucks. 

10 

Im Gebrauch sind derartige Einrichtungen beispielsweise an 
Tankstellen und Servicestationen, insbesondere zur 
Selbstbedienung fur Kraftfahrer. Zur iiberpriifung des 
Reifendrucks und zur eventuell erf orderlichen Neueinstellung 
15 desselben wird das Reifenventil fiber ein Adapterstiick mit einem 
Druckluftschlauch verbunden, an dessen anderem Ende sich ein 
Manometer, ein Gasvorratsbehalter und zwei meist iiber 
Druckknopfe zu betSltigende Ventile befinden. Das Manometer 
zeigt der Bedienungsperson den Istwert des Reifendrucks an. 

20 

Der Reifensolldruck wird zum Beispiel bei Kraf tf ahrzeugen 
herkommlicherweise in Abhangigkeit vom Fahrzeug-, Motor- und 
Reifentyp (Gurtelreif en, Radialreifen etc.), der Beladung, der 
Reifenposition (Vorder- oder Hinterachse) und der Reifenart 

25 (Sommer- oder Winterreifen) aus einer Tabelle entnommen, deren 
Werte fUr Normaltemperaturen giiltig sind. Die beiden 
Druckknopf ventile des Gasvorratsbehaiters ermoglichen es der 
Bedienungsperson, Gas aus dem VorratsbehSlter in den Reifen 
nachzufiillen, wenn der gemessene Istwert des Reifendrucks unter 

30 dem Sollwert liegt, oder Gas aus dem Reifen abzulassen, wenn 
der Istwert Uber dem Sollwert liegt. 

Da aber nicht alle Benutzer gleich geiibt sind und auch nicht 
alle Gerate gleich und gleichbleibend reagieren, kommt es bei 
35 diesem Vorgang hauf ig zu dem Problem, dafl der Istwert mehrere 

Male urn den Sollwert pendelt, bevor dieser tatsachlich ungefahr 
erreicht ist. Dies heifit, dafl der Vorgang nicht selten durch 
mehrere Auf full- und Ablaflzyklen ISuft, in denen die beiden 



wo 94/04398 



PCr/DE93/00727 

3 



Fahrzeugreifens einen Dateneingang zur selbsttatigen Erf as sung 
von fiir den Sollwert relevanten Parameterwerten auf . 

Da gemafl der Erfindung die SoUwertvorgabeeinheit einen 
5 Dateneingang zur selbsttMtigen Brfassung von fiir den Sollwert 
relevanten Parameterwerten aufweist, brauchen diese Da ten vor 
ihrer Eingabe nicht mehr zeitraubend und f ehleranf allig 
beschafft zu werden, Vielmehr werden sie von dein Fahrzeug 
selbst bereitgestellt, dessen Reifen gefiillt werden sollen. 

10 

Die fiir den Sollwert relevanten Parameterwerte konnen 
insbesondere der Reifentyp, die Reif enposition (vorn oder 
hinten), die Reifenart (Sommer- oder Winterreif en) , ggf. auch 
der Fahrzeug- und/oder Motortyp sowie die Beladung umfassen, 
15 die die SoUwertvorgabeeinheit ggf . mit weiteren Parametern 
selbsttatig zum Sollwert verkniipft. 

Die selbsttatige Parametererf assung kann zum Beispiel bedeuten, 
dafl die SoUwertvorgabeeinheit, der Befullungseinrichtung eine 

20 Schnittstelle zu einem Bordcomputer des Fahrzeugs umfaBt, der 
zur Ausgabe von fiir den Sollwert relevanten Parameterwerten 
ausgebildet ist. Ebenso kann aber auch eine Schnittstelle zu 
einem Services tecker des Fahrzeugs vorgesehen sein, der zur 
Ausgabe von fiir den Sollwert relevanten Parameterwerten 

25 ausgebildet ist. 

ZusStzlich Oder alternativ kann der Dateneingang zur 
selbsttatigen Datenterfassung mindestens einen Sensor zur 
Abtastung mindestens eines Codierelements aufweisen, welches 

30 einen ftir den Sollwert relevanten Parameterwert reprasentiert • 
Ein solches Codierelement kann zum Beispiel am Reifen^ an der 
Felge, auf der Radkappe, im Reifenventil am Fahrzeug, etwa am 
Radkasten, und/oder am Fahzeugschliissel, am Schliisselbund oder 
einer Servicekarte in Form eines Kagnetbandstreif ens angebracht 

35 sein. Dadurch kann die entsprechend ausgelegte 

SoUwertvorgabeeinheit einen oder mehrere relevante Parameter 
selbsttatig empfangen und zu dem Sollwert des Reifendrucks 
verarbeiten. Die Bedienungsperson braucht insoweit keine Daten 
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induktives kontakt loses Abf ragesystem. 

Als Codierelement kommt prinzipiell jedes elektrische Bauteil 
in Betracht, das durch eine elektrische Eigenschaft, wie 
5 Widerstand, Kapazitat, Induktivitat, Durchbruchspannung einer 
Zener-Diode o.dgl., einen Sollwert fiir den Reifendruck, 
insbesondere den fiir Normtemperatur geltenden Sollwert, 
reprasentieren kann. Welter kann das Codierelement auch als 
digitaler Inf ormationsspeicher insbesondere mit serieller Oder 
10 paralleler Schnittstelle ausgebildet sein. 

Wird ein austauschbares oder umcodierbares Codierelement 
veirwendet, kann bei Benutzung desselben Reifens an einera 
anderen Wagentyp oder an einer anderen Wagenposition einfach 
15 das Codierelement vom Reif enf achmann ausgewechselt bzw. 
umcodiert werden, wodurch die Funktion der selbsttatigen 
Ubermittlung eines korrekten Parameterwerts auch beim Befallen 
des Reifens durch einen Nicht-Fachmann erhalten bleibt. 

20 Die Sollwertvorgabeeinheit kann auch mehrere alternative 
Dateneingange zur selbsttatigen Erfassung von fiir den 
Reif endruck-Sollwert relevanten Parameterwerten aufweisen, 
wodurch Fahrzeuge mit unterschiedlichen Codierelementen 
bedient werden konnen. Femer besitzt die 

25 Sollwertvorgabeeinheit vorteilhaft auch einen Dateneingang zur 
manuellen Eingabe von fiir den Sollwert relevanten 
Parameterwerten. Ein solcher Parameterwert kann z.B. 
unmittelbar der Sollwert selbst sein oder ein oder mehrere 
mittelbare Parameterwerte (insbesondere Fahrzeug-, Motor-, 

30 Reifentyp, Beladung, Reifenposition, Reifenart) umfassen, 

welche die Sollwertvorgabeeinheit ggf . mit weiteren Parametem 
selbstt&tig zum Sollwert verkniipft. 

Ein zusatzliches Problem beim Befiillen von Reifen mit Gas 
35 besteht darin, dafl die bisher genannten Parameter zwar eine 
rechnerische Verkniipfung zur Vorgabe von dem Einzelfall 
Rechnung tragenden Sollwerten erlauben, der richtige 
Reifendruclcwert aber auch deutlich temperaturabhangig ist. Die 
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Die Temperatur-Meflvorrichtung kann ein temperaturempf indliches 
elektrisches Bauteil, etwa einen temperaiiurabhangigen 
Widerstand, ein Thermoelement o.dgl., aufweisen. Eine Messung 
auf Distanz ist zum Beispiel durch Verwendung eines 
infrarotempfindlichen Bauteils moglich. Es kann auch vorgesehen 
werden, eine Probe des Gases, dessen Tempera tur gemessen werden 
soil, aus dem Reifen bzw. aus der Druckleitung zu entnehmen und 
die Messung extern vorzunehmen, Der Normalfall wird jedoch 
sein, die Reif entemperatur zu erfassen. Insbesondere kann die 
Tempera tur des Ventils gemessen werden, indem zum Beispiel der 
Temperatursensor ein Bestandteil des in der 

Druckleitungsmiindung befindlichen Druckbolzens zum Offnen des 
Ventils ist. 



15 Der Bordcomputer kann zum Beispiel eine Schnittstelle zu einem 
Reifentemperatursensor aufweisen und unter anderem aufgrund der 
empfangenen Tempera turda ten den Sollwert fur den Reifendruck 
berechnen und zur Anzeige bringen, worauf der Benutzer diesen 
fertigen Wert in die Sollwertvorgabeeinheit der 

20 Befullungseinrichtung manuell eingibt. Es ist auch moglich, 

eine Schnittstelle zu einem derartigen Bordcomputer vorzusehen, 
so dafl die Temperaturinf ormtion uber die Reif enf ulleinrichtung 
selbsttatig ausgelesen und verarbeitet werden kann. 

25 Es versteht sich bei alien Ausf iihrungsf ormen, daii an diese der 
Dateneingang zur selbsttatigen Erfassung von fiir den 
Reifendruck-Sollwert relevanten Parameterwerten der 
erfindungsgemafien Befullungseinrichtung angepaflt ist und die 
erfindungsgemafie Befullungseinrichtung ausgelegt ist, die 

30 erfaBten Parameterwerte zu dem gewiinschten Reifendrucksollwert 
zu verarbeiten und diesen sodann einzusteuern. 

Anhand von in der Zeichnung dargestellten Ausf uhrungsbeispielen 
wird die Erfindung nachstehend naher erlautert, Es zeigt 

35 

Fig. 1 schematisch eine erf indungsgemaUe Befullungseinrichtung 
fur Fahrzeugreifen, bei der fur den Druck-Sollwert relevante 
Daten sowohl manuell als auch selbsttatig eingegeben werden 
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Dlese empfSngt ferner, namlich iiber eine Leitving 16, ein den 
Istwert des Reifendrucks reprMsentlerendes Signal. Die 
Regeleinheit 15 bildet die Differenz zwischen Sollwert und 
Istwert des Reifendrucks und stellt iiber einen Regler 18 das 
5 steuerbare Ventil 11 selbsttatig in der Weise, daB die 

Differenz zwischen Soil- und Istwert minimal, idealerweise zu 
Null, wird» Wenn der Istwert von einem hoherem Wert als dem 
Sollwert ausgeht, d.h. wenn im Reifen zunachst Uberdruck 
vorliegt, wird das steuerbare Ventil 11 von der Regeleinheit 15 
10 in eine AblaJistellung gebracht, in der Luft aus dem Reifen in 
die Umgebung abgelassen wird, bis der Sollwert erreicht ist. 

per zu einem Satz von Parametern gehorige Sollwert des 
Reifendrucks kann zum Beispiel iiber eine Tastatur 17 

15 unmittelbar in die Sollwertvorgabeeinheit 14 eingegeben werden; 
in diesem Fall bedarf es keiner weiteren manuellen oder 
selbsttatigen Dateneingabe oder -verarbeitung . Der vom Benutzer 
manuell einzugebende Sollwert kann zum Beispiel aus einer 
Tabelle oder von einer Anzeigeeinheit eines 

20 Fahrzeug-Bordrechners abgelesen werden. Ein solcher 

Bordcomputer kann die erf orderlichen Parameter von einem 
Reif enfachmann nach der Reif enmontage eingespeichert bekommen 
haben und /oder aus aktuell abgefragten Fahrzeug-Sensordaten zur 
weiteren Verarbeitung und Verkniipfung gewiimen. 

25 

Altemativ kann die Sollwertvorgabeeinheit 14 einen Teil (oder 
im Extremfall alle) der fiir die Sol Iwert-Ermitt lung 
erf orderlichen Parameter selbsttatig empfangen, wShrend dann 
nur die restlichen Parameter manuell eingegeben zu werden 

30 brauchen. Ztm Beispiel wird der Beladungszustand manuell iiber 
die Tastatur 17 eingegeben, wahrend ein Barcode-Leser 22 einen 
am Reifen oder Radkasten angebrachten Balkencode abliest, um 
der Sollwertvorgabeeinheit 14 Angaben iiber Reifentyp, -art und 
-position iiber eine Leitung 23 zu liefern. Daten betreffend den 

35 Fahrzeug- und Motortyp kann die Sollwertvorgabeeinheit 14 iiber 
eine Schnitts telle 19 dem Bordcomputer 20 des Fahrzeugs 
entnehmen* Der Bordcomputer 20 kann gegebenenf alls auch die 
Daten iiber Reifentyp und -art gespeichert haben und an die 
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und dadurch beim Bef ullungsvorgang elektrischen Kontakt zum 
Gewindeansatz 40 erhSlt, der elektrische Widerstand zwischen 
den Leitungen 25 und 26 gemessen werden und somit automatisch 
die erwahnte Parameterangabe gewonnen werden, ohne dafl ein 
zusatzlicher Arbeitsgang erforderlich ware. Temperaturmessung 
am Ventil und gleichzeitige Erfassung mindestens eines weiteren 
Parameters, z.B. des Reifentyps od. dgl., kSnnen damit ohne 
Zusatzaufwand erzielt werden und in die Ermittlung des 
geeigneten Sollwerts einflieflen, der im anschlieflenden 
selbsttatigen Regelungsvorgang verwendbar ist. 



Bel der Ausf uhrungsform aus Fig. 3 ist an dem Ventilstutzen 48 
dicht am Gummiwulst des Reifenventils 2 ein Ring 42 befestigt, 
in dem innerhalb von elektrisch isolierendem Material ein 

15 digitaler Informationsspeicher 43 eingebettet ist, in dem fur 
den Reifendrucksollwert relevante Parameterdaten gespeichert 
sind. Der Informationsspeicher ist iiber Anschliisse einerseits 
mit einem stimseitigen Kontaktring 47 und andererseits mlt dem 
metallischen Ventilstutzen 48 verbunden, in den der Druckbolzen 

20 30 eingesetzt ist. An dem Adapter 13 des Reifenfullgerats ist 
ein zentraler Andruckbolzen 46 elektrisch isoliert angebracht, 
der mit dem Druckbolzen 30 zu dessen Niederdriicken 
zusammenwirkt. AuBerdem ist an dem Adapter 13 iiber eine Feder 
41 ein Kontaktstutzen 45 abgestiitzt, der mit dem Kontaktring 47 

25 zusammenwirkt. Beim Anducken des Adapters 13 wird einerseits 
iiber den Andruckbolzen 46 der Druckbolzen 30 des 
Reifenventils 2 niedergedriickt und andererseits kommt der 
Kontaktstutzen in Kontakt mit dem Kontaktring. Daher kann die 
im Informationsspeicher 43 gespeicherte Information Uber am 

30 Andruckbolzen 46 bzw. am Adapter 13 angeschlossene 
Datenleitungen 49 ausgelesen werden. 

Bei der Aus fiihrungs form aus Fig. 4 ist in den Ventilstutzen 48 
des Reifenventils 2 ein Ventileinsatz 60 eingeschraubt , in den 
35 ein einen digitalen Informationsspeicher aufnehmender 
Ihf ormationsspeichertrager 61 eingesetzt ist. Der 
Informationsspeicher ist nach Fig. 5 ein Transponderchip 62, 
aus dem die gespeicherte Information mittels eines im Adapter 
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PATENTANSFRUCHE 

!• Einrichtung zum Befullen elnes Fahrzeugrelfens (1) mit Gas, 
5 insbesondere Luft, mit elner Druckleitung (12) zum Heranfiihren 
von Druckgas an das Reifenventil (2) und einer 

Druck-Meiivorrichtung (16) zum Messen des Istwerts des im Reifen 
(1) herrschenden Gasdrucks, wobei eine Sollwertvorgabeeinheit 
(14) zur Vorgabe eines Sollwerts fiir den im Reifen (1) 

10 herzustellenden Gasdruck, und eine Regeleinheit (15, 18) zur 
selbsttatigen Minimierung der Differenz zwischen Sollwert und 
Istwert vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Sollwertvorgabeeinheit (14) einen Dateneingang (19, 22, 25, 26) 
zur selbsttatigen Erfassung von fiir den Sollwert relevanten 

15 Parameterwerten aufweist. 

2. Befullungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Dateneingang zur selbsttatigen 
Parametererfassung eine Schnittstelle (19) zu einem - 

20 Bordcomputer (20) oder einem Servicestecker des Fahrzeugs 
umfaiit, der zur Ausgabe von fiir den Sollwert relevanten 
Parameterwerten ausgebildet ist. 

3. Befiillungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
25 gekennzeichnet, daB der Dateneingang zur selbsttatigen 

Parametererfassung mindestens einen Sensor (22, 24.. .26) zur 
Abtastung mindestens eines Codierelements (41) aufweist, 
welches einen fiir den Sollwert relevanten Farametexrwert 
reprasentiert * 

30 

4. Befiillungseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafl als Codierelement ein elektrisches Bauteil 
(41) vorhanden ist, das durch eine elektrische Eigenschaft, wie 
Widerstand, Kapazitat, Induktivitat , Durchbruchspannung einer 

35 Zener-Diode o.dgl,, einen Sollwert fiir den Reifendruck, 
insbesondere den fiir Normtemperatur geltenden Sollwert, 
reprasentiert • 
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